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INFORMACJA O PROGRAMIE

Program SKARPA przeznaczony jest do wykonywania ilosciowych ocen poziomu statecznosci skarp
zboczy ziemnych na poslizg.
Realizuje obliczenia metodami:

» szwedzkg (Felleniusa);

 uproszczong metodg Bishopa;

* metodg Morgensterna — Price’a.
Umozliwia analize w warunkach naprezen efektywnych i catkowitych.
Pozwala na indywidualne wymodelowanie rozktadéw cisnien porowych w kazdej warstwie przekroju
obliczeniowego.

SPOSOBY UZYSKIWANIA POMOCY

Program zostat wyposazony w kontekstowg pomoc, ktéra umozliwia wyswietlenie wtasciwego hasta
pomocy w zaleznosci od miejsca w programie z ktérego polecenie zostato wywotane.

Pomoc kontekstow g mozna uzyska € poprzez naci $niecie klawisza F1.
Dodatkowo mozna uzyskaé¢ pomoc korzystajgc z Menu Pomoc wybierajac opcje Dokumentacija
Autorzy programu Jacek Stasierski i Piotr Bartkiewicz zapraszaj 3 do kontaktu e-mailowego:

Jacek.Stasierski@is.pw.edu.pl i Piotr.Bartkiewicz@is.pw.edu.pl _ oraz telefonicznego: 0.601.348.935
lub 0.501.100.373

DRUKOWANIE TEMATU POMOCY

Po wywotaniu tematu pomocy program umozliwia wydrukowanie zawartosci tematu.

KROK 1.
Wywotaj pomoc

KROK 2.
Znajdz interesujgcy Cie temat pomocy.

KROK 3.
Z menu okienka pomocy wybierz polecenie PLIK



Tematy pemocy programu SKARPA
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KROK 4.
Z menu PLIK wybierz polecenie DRUKUJ TEMAT ...

2 SKARPA Application Help H=1E3
Edvcja  Zakbadka Opeje Pomoc

‘ Msteczl Dk I

Drrukeuj temat...

Tematy pomocy programu SKARPA

Podstawowe informacije j
Informacja o programie
Uzyskiwanie pomocy
Sposoby uzyskiwania pomocy
Drukowanie tematu pomocy
Pomoc techniczna
Instalowanie i usuwanie programu SKARPA
Instalowanie programu SKARPA
Usuwanie programu SKARPA

Uruchamianie programu

Uruchamianie programu SKARPA
Informacia o autorze proaramu Ll

POMOC TECHNICZNA

Jezeli majg Panstwo pytania lub uwagi dotyczace dziatania programu, zastosowanych metod
obliczeniowych prosimy o przekazywanie ich do autoréw programu .

Bedzie nam bardzo mito wyjasni¢ wszelkie watpliwosci. Mamy rowniez nadzieje, ze usuniecie
dostrzezonych przez Panstwa usterek wplynie na poprawe waloréw uzytkowych programu.

Uwagi prosimy zgtaszac:
» Pocztg elektroniczng: Jacek.Stasierski@is.pw.edu.pl lub Piotr.Bartkiewicz@is.pw.edu.pl
« Telefonicznie: Jacek Stasierski: 0.601.348.935 lub Piotr Bartkiewicz: 0.501.100.373




INSTALOWANIE PROGRAMU SKARPA

KROK 1.
W16z dyskietke, lub plyte CD z programem Skarpa v. 1.0 do stacji dyskietek lub napedu CD-ROM.

KROK 2.
W odpowiednim katalogu znajdz program instalacyjny - SETUP.EXE

KROK 3.
Uruchom program SETUP.EXE, ktéry poprowadzi Cie przez proces instalacji.

=] E e ] Lo S 1 | Prre

[F=n
Lk b mr s = —
= | i |
. .

Vg

[ T e S e

Firpin e i ool b s [ T o | | Lt ppiiria
- - Flinty ik il i itedtite [ 1 el bk sy

USUWANIE PROGRAMU SKARPA

KROK 1.
Z folderu programu (START, Programy, SKARPA) uruchom program odinstalowujacy - ODINSTALUJ

PROGRAM SKARPA

iy 0

dinztaluj program Skarpa v

E Skarpa . 1.00

lub

W programie umozliwiajgcym odinstalowywanie programéw w systemie Windows (START, Ustawienia,
Panel Sterowania, Dodaj/Usun programy) zaznacz program SKARPA i naciénij klawisz Dodaj/Usun.



Whasciwosci: Dodaj/Usun programy

Instalui/0dinstaluj I Inztalator spstemu Windows NT

% Aby zainztalowad novey program z dyskietki lub dysku
o

CD-ROM. kliknij przycizk. [nstaluj.
Instaluj... |

@ Syztem Windows moze automatyczhie usungc

nastepujgce oprogramowanie. Sby usungc program lub
zmodyfikowad jego skbadniki, zaznacz go na liscie
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URUCHAMIANIE PROGRAMU SKARPA

KROK 1.
Na pulpicie Windows kliknij dwukrotnie w ikonke programu SKARPA.

SEARFA

Skarpa

lub

KROK 1.
Z folderu programu (START, Programy, SKARPA) uruchom program SKARPA

iy Udinstaig profmmm Sarmase 1 00

L% Skarpav. 1.00

INFORMACJA O AUTORACH PROGRAMU

Autorami programu sg;

Jacek Stasierski i Piotr Bartkiewicz
JSoft i ProBe



UMOWA LICENCYJNA

UMOWA LICENCYJNA
na program SKARPA v. 1.5

Program SKARPA v. 1.5 jest programem stworzonym przez
Jacka Stasierskiego i Piotra Bartkiewicza.
Wszelkie uwagi prosimy przekazywaé bezposrednio do autorow:
JSoft, Jacek.Stasierski@is.pw.edu.pl tel. 0.601.348.935
ProBe, Piotr.Bartkiewicz@is.pw.edu.pl tel. 0.501.100.373

UMOWA LICENCYJNA:

Niniejsza Umowa Licencyjna Uzytkownika Oprogramowania firm JSoft i ProBe (zwana dalej ,Umowa Licencyjng") stanowi prawnie
wigzacg umowe pomiedzy osoba fizyczng lub prawng (,Licencjobiorcg") a firmami JSoft i ProBe, dotyczaca okreslonego powyzej
produktu (,OPROGRAMOWANIA").

Do OPROGRAMOWANIA zalicza sie¢ oprogramowanie komputera tacznie z nosnikami, wszelkimi materiatami drukowanymi oraz
wszelkg dokumentacije elektroniczng, wraz z dokumentami w formie ,online". Instalujac, kopiujac lub uzywajgc w jakikolwiek inny
spos6b OPROGRAMOWANIE, Licencjobiorca zobowigzuje sie przestrzega¢ postanowien niniejszej Umowy Licencyjnej. Jesli
Licencjobiorca nie zgadza sie przestrzega¢ postanowien Umowy Licencyjnej, winien niezwlocznie zwréci¢é nie wykorzystane
produkty w zamian za zwrot zaptaconej ceny w petnej wysokosci.

LICENCJA NA OPROGRAMOWANIE
OPROGRAMOWANIE chronione jest prawem autorskim, postanowieniami uméw migdzynarodowych o prawach autorskich, oraz
innym ustawodawstwem i umowami migdzynarodowymi o ochronie praw wkasnosci intelektualnej.

OPROGRAMOWANIE jest licencjonowane, a nie sprzedawane.

1. UDZIELENIE LICENCJI.
Niniejsza Umowa Licencyjna przyznaje Licencjobiorcy nastepujace prawa:

Oprogramowanie systemowe.

Licencjobiorca moze zainstalowa¢ i uzytkowa¢ jedng kopie OPROGRAMOWANIA na jednym komputerze. OPROGRAMOWANIE
mozna zainstalowa¢ na pojedynczym komputerze (,Stacja Robocza") i uzywa¢ go jako interaktywnego oprogramowania stacji
roboczej, ale nie jako oprogramowania serwera.

Przechowywanie/Uzytkowanie w sieci.

Licencjobiorca ma réwniez prawo przechowywac lub zainstalowa¢ kopie czesci OPROGRAMOWANIA na odpowiednim urzgdzeniu,
na przyktad serwerze sieciowym, tak aby umozliwi¢ innym komputerom instalowanie lub uruchamianie OPROGRAMOWANIA za
posrednictwem wewnetrznej sieci. Licencjobiorca musi jednak naby¢ i przyporzadkowaé licencie ha OPROGRAMOWANIE dla
kazdego komputera, na ktorym OPROGRAMOWANIE jest z tego urzadzenia uruchamiane lub instalowane. Licencja na
OPROGRAMOWANIE nie moze by¢ uzywana wspolnie lub jednocze$nie na réznych komputerach.

Bezpieczenstwo i odpowiedzialno$¢

Autorzy dotozyli wszelkich staran, aby OPROGRAMOWANIE nie zawieralo bledéw merytorycznych i programistycznych.
OPROGRAMOWANIE jest licencjonowane na zasadzie "takiego jak jest" co oznacza, iz firmy JSoft i ProBe nie sg w zadnym
wypadku odpowiedzialne za straty lub szkody jakiegokolwiek rodzaju, wtgcznie z utratg danych, utratg zyskéw lub innymi szkodami
specjalnymi, przypadkowymi wynikajgcymi z korzystania lub niemoznoéci korzystania z OPROGRAMOWANIA, bez wzgledu na
sposob w jaki szkody te powstaly i bez wzgledu na dowolng teorie odpowiedzialno$ci.

2. OPIS INNYCH UPRAWNIEN | OGRANICZEN.

Ograniczenie odtworzenia (,reverse engineering"), dekompilacji (,decompile”) i deasemblacji (,disassemble"). Odtworzenie,
dekompilacja lub deasemblacia OPROGRAMOWANIA jest zabroniona, z wyjgtkiem sytuacji, gdy niezaleznie od niniejszego
ograniczenia dziatania takie sa jasno dozwolone przez prawo wtasciwej tylko w zakresie takiego zezwolenia.

Odtaczanie czegsci sktadowych.
OPROGRAMOWANIE jest licencjonowane jako cato$¢. Czesci skladowe OPROGRAMOWANIA nie moga byc¢ rozdzielane do uzytku
na wigcej niz jednym komputerze.

Najem i dzierzawa.
OPROGRAMOWANIE nie moze by¢ wynajmowane ani wydzierzawiane przez Licencjobiorce.



Cesja praw do Oprogramowania.

Licencjobiorca moze przekaza¢ na state wszystkie swoje prawa wynikajace z niniejszej Umowy Licencyjnej, pod warunkiem, ze
Licencjobiorca nie zatrzymuje dla siebie zadnych kopii, ze OPROGRAMOWANIE jest przekazane innej osobie w catosci (fgcznie ze
wszystkimi czesciami skladowymi, nosnikami, materiatami drukowanymi, uaktualnieniami, niniejsza Umowa Licencyjng) oraz, ze
osoba nabywajgca prawa do OPROGRAMOWANIA zgodzi sie przestrzega¢ postanowien niniejszej Umowy Licencyjnej. Jesli
OPROGRAMOWANIE stanowi uaktualnienie, cesja praw musi objg¢ wszystkie uprzednie wersje OPROGRAMOWANIA.

Rozwigzanie Umowy Licencyjnej.

Niezaleznie od jakichkolwiek innych uprawnien, firmy JSoft i ProBe majg prawo w kazdej chwili rozwigza¢ niniejsza Umowe
Licencyjna, jesli Licencjobiorca nie przestrzega jej postanowien. W takim wypadku Licencjobiorca ma obowigzek zniszczy¢
wszystkie kopie OPROGRAMOWANIA i wszystkie jego sktadniki.

Oprogramowanie ,Nie Do Odsprzedazy".
Jezeli niniejsze OPROGRAMOWANIE jest oznaczone jako ,Nie Do Odsprzedazy" lub ,NDQ", niniejsza licencja uprawnia jedynie do
uzywania oprogramowania w celach demonstracji, testowania lub oceny.

Oprogramowanie ,Wersja Edukacyjna".

Jezeli niniejsze  OPROGRAMOWANIE jest oznaczone jako ,Wersja Edukacyjna" lub ,WE", prawo do uzytkowania
OPROGRAMOWANIA przystuguje tylko uzytkownikom kwalifikujgcym sie do zakupéw oprogramowania w wersji edukacyjnej. Aby
sprawdzi¢, czy Licencjobiorca spetnia warunki uzytkownika kwalifikujacego sie do zakup6éw oprogramowania w wersji edukacyjnej,
nalezy skontaktowa¢ si¢ z firmami JSoft lub ProBe.

3. UAKTUALNIENIA (,Upgrade").

Jezeli OPROGRAMOWANIE jest oznaczone jako uaktualnienie, w celu uzytkowania OPROGRAMOWANIA Licencjobiorca musi
posiada¢ odpowiednia licencje firm JSoft lub ProBe uprawniajacg go do uaktualnienia produktu. OPROGRAMOWANIE oznaczone
jako uaktualnienie zastepuje i/lub uzupetnia produkt, ktéry byt podstawa uprawnienia do aktualizacji. Licencjobiorca jest zobowigzany
uzywaé uaktualnionego produktu wylgcznie w sposob okreslony w niniejszej Umowie Licencyjnej. Jezeli OPROGRAMOWANIE
stanowi uaktualnienie czesci pakietu programéw komputerowych, ktére sa licencjonowane jako jeden produkt,
OPROGRAMOWANIE moze by¢ uzywane, a prawa do niego przenoszone, wytgcznie jako element pojedynczego pakietu i nie moze
by¢ one rozdzielane do uzycia na wigcej niz jednym komputerze.

4. PRAWA AUTORSKIE.

Prawo wiasnosci oraz prawa autorskie dotyczace OPROGRAMOWANIA (tgcznie z wszelkimi obrazami, fotografiami, animacjami,
rejestracjami wizyjnymi i dzwigkowymi, muzyka, tekstem i aplikacjami wchodzacymi w sklad OPROGRAMOWANIA), jak réwniez do
zalgczonych materiatéw drukowanych oraz do wszelkich kopii tego OPROGRAMOWANIA, stanowig whasno$¢ autoréw, ktérych
reprezentujg firmy JSoft i ProBe. OPROGRAMOWANIE chronione jest przez prawa autorskie i postanowienia umoéw
migdzynarodowych.

Licencjobiorca winien traktowa¢é OPROGRAMOWANIE tak samo, jak kazdy inny przedmiot prawa autorskiego, z zastrzezeniem, ze
Licencjobiorca moze (a) sporzadzi¢ jedng kopie OPROGRAMOWANIA wytgcznie jako kopi¢ zapasowg lub w celach archiwalnych,
oraz (b) zainstalowaé OPROGRAMOWANIE na jednym komputerze pod warunkiem, ze zachowa oryginat wylacznie jako kopie
zapasowg lub w celach archiwalnych. Licencjobiorca nie moze kopiowaé materialtdbw drukowanych towarzyszacych
OPROGRAMOWANIU.

5. PODWOJINE NOSNIKI OPROGRAMOWANIA.

Licencjobiorca moze otrzymaé OPROGRAMOWANIE na wigcej niz jednym no$niku. Bez wzgledu na typ lub rozmiary otrzymanego
no$nika, dozwolone jest uzycie tylko jednego no$nika wiasciwego dla jednego komputera Licencjobiorcy. Uzywanie lub instalacja
drugiego nosnika na innym komputerze jest zabronione. Zabrania sie takze wypozyczania, wynajmowania, dzierzawy lub
przekazywania w jakiejkolwiek formie drugiego nos$nika innym Licencjobiorcom, za wyjatkiem cesji praw do OPROGRAMOWANIA
na state (wg powyzszych postanowien).

Wszelkie prawa autorskie naleza do Jacka Stasierskiego (JSoft) i Piotra Bartkiewicza (ProBe)
(c) 2001



JAK AKTYWOWA € LICENCJE PROGRAMU SKARPA ?

KROK 1.
Program SKARPA podczas pierwszego uruchomienia otwiera ponizsze okienko.

Licencija E |

Jest to pienyzze uruchomiekie 2ainstalowaneao progranm.
Umozliwia sprawdzenie poprawnosci instalac) | zapoznanie zie
z zazadami Ltk owania,

Frogram jednak MIE w'SWIE TLI wynikéw obliczer.

M azteprne uruchomienie bedzie wymagato podania
kodu licencii.
Otrzvmazz go od spreedawoy po podaniu kodu senvera.

kOD SERWERA: I BE07553267558091 37005

i Famkni ;i

KROK 2.
Prosze zapisa¢ wyswietlony kod serwera i skontaktowaé sie z Autorami podajgc kod serwera.

Jacek Stasierski i Piotr Bartkiewicz.
JSoft, Jacek.Stasierski@is.pw.edu.pl tel. 0.601.348.935
ProBe, Piotr.Bartkiewicz@is.pw.edu.pl tel. 0.501.100.373

Na podstawie kodu serwera otrzymajg Panstwo Kod autoryzaciji, ktory nalezy wpisa¢ podczas powtérnego
uruchomienia. Niniejsza ustuga jest bezptatna i $wiadczona ,od reki”.

KROK 3.
Po ponownym uruchomieniu pojawia si¢ ponizsze okienko.

Licencia |

Fodaj kod autoryzaci: |
F.od senwera: |EE=EI?EEEIEE?558EIEI1 97005

ok | Al

Prosze wpisac kod autoryzacji. Od tej chwili program jest gotowy do uzytku.

JAK ROZPOCZ A€ PRACE Z PROGRAMEM SKARPA?

KROK 1.
Uruchom program SKARPA



KROK 2.
Aby przygotowaé program do pracy zaleca sie wpisanie danych dotyczgcych parametrow programu. Z
menu Edycja wybierz polecenie Parametry Programu.

KROK 3.

Wypetnij okienko Parametry programu wiasnymi danymi. Po wypetnieniu okienka dane zostang zapisane
do pliku konfiguracyjnego i zostang uzyte we wszystkich przygotowywanych projektach.

Uwaga: Uaktualnione dane zostang uaktywnione przy nastepnym uruchomieniu programu.

KROK 4.
Nastepnie zaleca sie wpisanie danych dotyczacych parametréw rysowania. Z menu Edycja wybierz
polecenie Parametry Rysowania.

KROK 5.

Wypehhij okienko Parametry rysowania wkasnymi danymi. Po wypetnieniu okienka dane zostang zapisane
do pliku konfiguracyjnego i zostang uzyte we wszystkich przygotowywanych projektach.

Uwaga: Uaktualnione dane zaczng obowigzywac przy nastepnym uruchomieniu programu.

JAK WYKONA € OBLICZENIA ?

Przygotowanie danych:

KROK 1.
Z menu_Zadanie wybierz polecenie ,Dane obliczeniowe”
lub

4
Na pasku narzedzi wciénij ikonke 'ﬁ'

KROK 2.
Wypetnij kolejne pola w okienkach przyporzadkowanych zaktadkom:_Dane ogélne ,Schemat

obliczeniowy ,Przekréj obliczeniowy ,Parametry geotechniczne .

KROK 3.
Zamknij okienko ,Dane” wybierajgc przycisk zamkniecie okienka na pasku tytutowym, a nastepnie
wykonaj polecenie Zapisz w celu zapisania danych projektu na dysku.

Wykonanie oblicze n:

KROK 4.
Z menu Zadanie wybierz polecenie Przelicz schemat
lub

Na pasku narzedzi wciénij ikonke

KROK 5.

Na ekranie wyswietlone zostanie okienko umozliwiajgce ustawienie maksymalnych wartosci
wspotczynnikow statecznosci dla kazdej z dostepnych metod - Wspdtczynniki stateczno  §ci. Ustaw
interesujgce Cie wartosci graniczne i wybierz przycisk OK.

Okienko to pozwala na ograniczenie dtugosci wydrukéw przez obcigcie wspdtczynnikéw statecznosci nie
majgcych znaczenia.

KROK 6.
Poczekaj na zakonczenie obliczen.
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JAK UZYSKA € DOSTEP DO WYNIKOW OBLICZEN ?

KROK 1.
Z menu Zadanie wybierz polecenie Wyniki obliczen
lub

Na pasku narzedzi wcisnij ikone @

KROK 2.

Uruchomiony zostanie edytor wskazany w okienku Parametry programu _, umozliwiajacy edycje i wydruk
wynikéw obliczen. Wyniki obliczen zapisywane sg w pliku tekstowym o nazwie identycznej z nazwa pliku
danych, lecz z rozszerzeniem ,txt".

Okienko Licencja programu
Jest to okienko w ktérym nalezy wpisaé dane uruchamiajace licencje programu SKARPA.

Okienko Licencja:

Jest to pierwsze uruchomienie 2ainstalowanego programu,
Umozlivia zprawdzenie poprawnosci instalac)i | zapoznanie sie
z zasadami L2ptkowania.

Program jednak MIE WSWIETL wynikdw obliczer.

Maztepne uruchomienie bedzie wymagato podania
kodu licencii.
Obrzymaszz go od zprzedawcy po podaniu kodu senwera,

KOD SERWERA: I 2207353267055091 97003

| ki |

Licencia g

Podaj kod autoryzac I

F.od senwera: |EBD?55925?558I]E|1 37005

ok | A

Pola okienka:

Kod serwera:  Kod generowany dla konkretnego komputera, na ktorym ma by¢ zainstalowany program
SKARPA

Kod autoryzacji. Kod otrzymany od dystrybutora, ktory nalezy wpisa¢ do okienka, aby méc uruchomic
program SKARPA

Wiecej informacji znajdziesz w informacji o sposobie licencjonowania programu.
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Okienko Parametry programu

Jest to okienko w ktdrym mozna zapisa¢ informacje uzytkownika programu, katalogu do ktérego
zapisywane sg dane i wyniki, sposobu wys$wietlania, edytora pliku wynikow, a takze wielko$ci margineséw
i orientacji wydruku.

Powyzsze ustawienie beda uzywane jako ,domysine” od nastepnego uruchomienia programu.
W przypadku konfliktu z ustawieniami systemu operacyjnego, beda zawsze uzyskiwaty pierwszenstwo na
czas pracy z programem SKARPA.

Okienko Parametry programu:

Parametry programu E

— U zptkownik, programu

Firna: ICnmfnlt Inwest z.c.

Adres: Iul. Lipzka 1347, 03-304 wiarszawa

Projektant: |F'i|:|tr Bartkiewicz Mr uprawnier: I
]

Katalog plikdw dangch: IE:\F'rogram Filezhzk arpatdane Wubierz... |
Katalog plikdw sk e |E:\Prugram Filezhzk arpatdane Wibierz... |

—Windmietlanie
@ Kolor  Mono ©

" Edytor pliku winikdw

chwinnthnotepad. exe Wbierz... |
— Ustawienia wedriku

M argines lewy: I 5 mm  Margines gy I 8 mm % Orientacia pozioma
M argines praw_l,l:l 5 mm  Margines dalny: I T € Orientacia pionowa

ok | A |

Pola okienka:

Uzytkownik programu

Firma: - Nazwa firmy wykonujgcej projekt.

Adres: - Adres firmy wykonujacej projekt.

Projektant: - Imie i nazwisko projektanta wykonujgcego projekt.

Nr. uprawnien: - Numer uprawnien projektanta wykonujgcego projekt.

Pliki

Katalog plikéw danych: - Katalog w ktérym beda przechowywane pliki z danymi.

Katalog plikéw wynikéw : - Katalog w ktérym beda przechowywane pliki z wynikami.

Edytor plikow wynikow: - Program za pomoca ktérego wyswietlane zostang wyniki obliczen.
Wyswietlanie - kolor / mono: - Okresla uzycie koloru podczas wys$wietlania schematow.
Margines lewy: - Wymiar lewego marginesu na wydruku schematu. Warto$¢ w milimetrach
Margines prawy: - Wymiar prawego marginesu na wydruku schematu. Wartos¢ w milimetrach
Margines gorny : - Wymiar gérnego marginesu na wydruku schematu. Warto$¢ w milimetrach
Margines dolny: - Wymiar dolnego marginesu na wydruku schematu. Warto$¢ w milimetrach

Orientacja - pozioma / pionowa: - Ustawienie kierunku wydruku schematu na papierze.
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Okienko Parametry rysunku

Jest to okienko w ktdrym mozna ustali¢ warunki wyswietlania rysunku przekroju obliczeniowego programu
SKARPA.

Okienko Parametry rysowania:

Parametry rysunku Ed |

— Siatka ukkadu odniesienia Oznaczenia pomochicze WA arstiag gruntu
W Poziome linie pomochicze ¥ Siatka rodkéw obrobu W Oznaczenia [indeksy)
¥ Pionowe linie pomochicze ¥ Linia 2wierciadka wody v Mumery wezkdw
W Dpis oz piohowe; ¥ Ciénienia porowe % Auiupebnienie obszardw
W Opis osi poziome; ¥ Podcizganie kapilame {7 Kreskowanie obszardw
— Komentarze

W Tyt IF'rz_l,lk#ad obliczeniowy programu SEARPL
¥ Data: I‘I 7/04/99 V¥ Plile vayrik G IE:'xF'rugram Filez\SkarpatPrayklad. tat
¥ Uwagi I

(] I Anulu)

Pola okienka:

Siatka uktadu odniesienia

Poziome linie pomocnicze: - Steruje wys$wietlaniem poziomych linii pomocniczych na schemacie.
Pionowe linie pomocnicze: - Steruje wys$wietlaniem pionowych linii pomocniczych na schemacie.
Opis osi pionowej: - Steruje wyswietlaniem opisu osi pionowej na schemacie.
Opis osi poziomej: - Steruje wys$wietlaniem opisu osi poziomej na schemacie.

Oznaczenia pomocnicze

Siatka $rodkdéw obrotu: - Steruje wys$wietlaniem siatki $rodkéw obrotu na schemacie.

Linia zwierciadfa wody: - Steruje wyswietlaniem linii zwierciadta wody na schemacie.

Cisnienia porowe: - Steruje wyswietlaniem linii ciSnien porowych na schemacie.

Podcigganie kapilarne: - Steruje wyswietlaniem linii podciggania kapilanego na schemacie.

Warstwy gruntu

Oznaczenia (indeksy): - Steruje wys$wietlaniem oznaczeh - indekséw warstw na schemacie.

Numery weztdow: - Steruje wyswietlaniem numeréw weztéw linii schematu.

Wypetnianie obszarow: - Steruje barwnym wypetnianiem obszaréw warstw na schemacie.

Kreskowanie obszaréw: - Steruje kreskowaniem obszaréw warstw na schemacie.

Komentarze

Tytut: - Steruje wySwietlaniem tytutu na schemacie. W okienku mozna wpisac tekst bedgcy
tytutem rysunku.

Data: - Steruje wyswietlaniem daty na schemacie. W okienku mozna wpisac date.

Plik wynikow: - Steruje wyswietlaniem nazwy pliku wynikéw na schemacie. Tekst mozna poddac¢
edycji.

Uwagi: - Steruje wyswietlaniem komentarzy na schemacie. W okienku mozna wpisac tekst
komentarza.
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Okienko Dane ogdlne

Jest to okienko w ktdrym mozna wpisa¢ dane ogoélne dotyczace projektu.
Wszystkie dane wystepujace w tym okienku sg opcjonalne i mogg zosta¢ pominiete.

Okienko Dane ogélne:

Dane

Dare ogdlne | Schermat obliczeninwyl Przekrd nbliczeninwyl Farametry geatechniczrne I

Frojekk: IF'lz_l,lkfad obliczeniov programu SEARFA
Mr arch:  [01/99

Data wykonania: I 17/04,99

Obiekt,  |Skarpa wiglana

Imwestor: I\-\-"ise}ka $p. 2 0.0,

—Adres

Jul. Madwiglariska 12

IEIEI-EIEI'I Wargzawa

—Awtor projekiu

Firma: IEomfort Irwvest 5.0

Adres: |u|. Lipzka 1341 03-904 Warszawa

Frojektant: [Jacek Stasierski

Mr Lprawnien: I

— Llwagi

Przyktad obliczeniowy

Pola okienka:

Projekt:

Nr arch:

Data wykonania:

Obiekt:

Inwestor:

Adres:

Autor projektu - Firma:
Autor projektu - Adres:
Autor projektu - Projektant:
Autor projektu - Nr uprawnien
Uwagi:

- Nazwa projektu.

- Numer archiwalny projektu.

- Data wykonania projektu.

- Nazwa obiektu.

- Nazwa inwestora.

- Adres inwestora.

- Nazwa firmy bedacej autorem projektu.
- Adres firmy bedacej autorem projektu.
- Imie i nazwisko projektanta.

- Numer uprawnien projektowych.

- Dodatkowe informacje dotyczgce projektu.
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Okienko Schemat obliczeniowy

Jest to okienko w ktdrym nalezy wpisac wielkosci okreslajagce schemat obliczeniowy.

Wartosci wspétczynnikéw statecznosci obliczone sg dla powierzchni poslizgu catkowicie zawierajgcych sie
pomiedzy lewa, prawg i dolng krawedzig schematu obliczeniowego oraz linig stropu najwyzszej
(pierwszej) warstwy gruntu. Srodki tzw. kot poslizgu wyznaczone sg automatycznie w weztach siatki
rozpietej pomiedzy lewa, prawg, gorng i dolng krawedzig prostokata $srodkéw obrotu, z oczkami o
wymiarach réwnych skokowi poziomemu i pionowemu siatki.

Z kazdego wezia siatki wyprowadzane sg obliczeniowe powierzchnie poslizgu o diugosciach promieni
kolejno od minimalnej do maksymalnej, z przyrostem okreslonym w polu ,Skok zmiany dtugo$ci promienia
powierzchni poslizgu”.

Okienko Schemat obliczeniowy:

Dare =] I

Dane ogdlne  Schemat obliczeniowy | Przekdj u:ul:uliczenicuw_l,ll Farametry geulechnicznel

— Charakterpstylka przekroju obliczeniowego
Odcigta lewej krawedzi zchermatu obliczeniowego: Iﬁ [rn]
Odcigta prawe| krawedzi zchematu obliczeniowego; IW [rn]
Rzedna dolne] krawedzi schematu obliczeniowego: m [rn]

Lizzba warstw gruntu w przekroju obliczeniowym: I 3 "I [-]

— Dbliczeniowe powierzchnie poglizgu - -
— Metoda obliczer

Odcigta lewe| krawedzi proztokata grodkaw obrobu; I 11.60 [m] W Sowedzka [Felleniusal
Odcigta prawe| krawedzi prostokata srodkdw u:nl:un:ntu:l 1750 [m] ¥ Bishopa - uproszczona
Rzedna dolne| krawedzi prostok.ata srodkaw obratu: I 11.00 [m] V¥ torgensterna-Price'a

Fzedna gomej krawedzi proztok.ata srodkow obrotu; I 14.00 [m] | [ Spob uweglednienia

Poziomy skok siatki prostokata srodkew obrotu: I 150 [m] éd::;fjgZzin:yh[lzs-:luszczuny]

Fionowm zkok ziatki prostokata grodkaw obrobu; m [rm] ¥ dokkadny

tinimalna dhugosc promienia powierzchni poslizgu: Iﬁ [m] | | ¥ naprezenia efekbpane
M aksymalna dhugosé promienia powierzchini poslizouw: IW [rn] W naprezenia catkowite
Skok zmiany dbugogci promienia powierzchni poglizgu: m [rn] Sprawds dane

Pola okienka:

Charakterystyka przekroju obliczeniowego

Odcieta lewej krawedzi schematu obliczeniowego - Odcieta lewej krawedzi schematu
obliczeniowego w metrach.

Odcieta prawej krawedzi schematu obliczeniowego - Odcieta prawej krawedzi schematu
obliczeniowego w metrach.

Rzedna dolnej krawedzi schematu obliczeniowego - Rzedna dolnej krawedzi schematu
obliczeniowego w metrach.

Liczba warstw gruntu w przekroju obliczeniowym: - Liczba warstw gruntu w opisywanym
schemacie.
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Obliczeniowe powierzchnie poslizgu

Odcieta lewej krawedzi prostokata srodkéw obrotu
Odcieta prawej krawedzi prostokata srodkéw obrotu
Odcieta dolnej krawedzi prostokata $rodkéw obrotu
Odcieta gornej krawedzi prostokata srodkéw obrotu
Poziomy skok siatki prostokgta $rodkow obrotu:
Pionowy skok siatki prostokata $rodkéw obrotu:

Minimalna dtugo$c promienia powierzchni poslizgu:

Maksymalna dfugosc¢ promienia powierzchni poslizgu:

Skok zmian dfugos¢ promienia powierzchni poslizgu:

- Odcieta lewej krawedzi prostokata srodkéw
obrotu w metrach.

- Odcieta prawej krawedzi prostokata srodkéw
obrotu w metrach.

- Odcieta dolnej krawedzi prostokgta srodkow
obrotu w metrach.

- Odcieta gornej krawedzi prostokata srodkow
obrotu w metrach.

- Poziomy skok siatki prostokata srodkéw obrotu
w metrach.

- Pionowy skok siatki prostokata srodkéw obrotu
w metrach.

- Minimalna dtugo$¢ promienia powierzchni
poslizgu w metrach.

- Maksymalna dtugo$é promienia powierzchni
poslizgu w metrach.

- Skok zmian dtugo$¢ promienia powierzchni
poslizgu w metrach.

Metoda obliczen — okresla metody, ktérymi wykonywane bedg obliczenia

Szwedzka (Felleniusa)
Bishopa - uproszczona
Morgensterna - Price'a
Spos6b uwzglednienia oddziatywania wody

Standardowy (uproszczony)

Doktadny
Naprezenia efektywne

Naprezenia catkowite
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- Metoda obliczen - Szwedzka (Felleniusa)
- Metoda obliczen - Bishopa - uproszczona
- Metoda obliczen - Morgensterna - Price'a

- Sposo6b uwzglednienia oddziatywania wody w
postaci zastepczego parcia prostopadtego do
podstaw paskéw.

- Spos6b uwzglednienia oddziatywania wody z
rozdzieleniem wyporu i ci$nienia sptywowego.
- Obliczenia wykonywane sg w warunkach
naprezen efektywnych.

- Obliczenia wykonywane sg w warunkach
naprezen catkowitych.



Okienko Przekroj obliczeniowy

Jest to okienko w ktdrym nalezy zdefiniowa¢ geometrie przekroju obliczeniowego.

Przekrdj obliczeniowy podzielony jest na warstwy ograniczone liniami tamanymi. Kazda warstwa gruntu
musi mie¢ zdefiniowana linie stropu i linie cisnien (porowych). Warstwy nalezy opisywa¢ w kolejnosci: od
najwyzszej do najnizszej. Ostatnia (najnizsza) warstwa ograniczona jest od dolu dolng krawedzig
schematu obliczeniowego. Wezly opisujgce linie tamane nie mogag cie cofaé. Wszystkie linie muszg
przebiegac od lewej do prawej krawedzi schematu obliczeniowego.

Okienko Parametry rysowania:

Dane I
Dane Ugélnel Schemat obliczeniowy  Przekrd] obliczeniawy | Parametry geotechnicznel
- linia ztropu - - linia cignien --
il b y " y i Dodai punkt warstwa nr 1
[ [m] [m] ] [m] warghwa nr 2
1 0.50 11.00 050 10,40 Usurh punkt
2 E.00 11.00 12.00 7.50
3 16.00 £.00 23.00 7.50
4 2300 £.00 Zeni
] linie: cidriet
B
7
a Erzeimi ciErens
g & BTN ESEE]
10
11
12 )
13 Sprawds dane
14
15 hd
punkt nir 1 I livia ztropu - ¥ I [mn] I A0 Szkicuj schemat
Pola okienka:
Tabela linii
Nr - Numer punktu
Linia stropu
X - Wspétrzedna pozioma punktu linii stropu w metrach.
Y - Wspotrzedna pionowa punktu linii stropu w metrach.
Linia ci$nieh
X - Wspétrzedna pozioma punktu linii ci$nien w metrach.
Y - Wspotrzedna pionowa punktu linii cisSnien w metrach.
Przycisk - Dodaj punkt - Dodaje punkt powyzej pozycji kursora.
Przycisk - Usun punkt - Usuwa punkt obliczeniowy z tabeli.
Przycisk - Zeruj linie ci§nieri - Ustawia zerowe cisnienia wody w warstwie.
Przycisk - Przejmij cisnienie z warstwy wyzszej - Przejmuje linie ci$nieh z warstwy wyzszej.
Przycisk - Sprawdz dane - Sprawdza poprawno$¢ wpisanych danych.
Przycisk - Szkicuj schemat - Szkicuje schemat.
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Okienko Parametry geotechniczne
Jest to okienko w ktdrym nalezy wpisa¢ dane dotyczgce parametrow geotechnicznych warstw.

Okienko Parametry geotechniczne:

Dane x|
Dane ogélnel Schemat nbliczeninw_l,ll Przekrdj obliczeniowy  Parametry geotechniczne |
nr Y ¥ar WI e c c! Hip ;|
WA | [k [kMirn] [ [ [kFa] [kFa] [rm]
1 18.00 19.00 18.00 16.00 11.00 13.00 050
2 17.00 19.00 16.00 13.00 12.00 14.00 0,70
3
4
A
B
7
g
9
10
11
12
13
14
15 d
warsta nr 1 I cigzar objetosciowy gruntu:; I [kM/m3] I 15.00
Spravdz dane | Dodaj warstwe I eur warshme | F.opiuj parametry |

Pola okienka:

Numer warstwy:- Numer warstwy (liczac od poziomu terenu).

4 - Ciezar objeto$ciowy gruntu w stanie naturalnym w kN/m?®

W - Ciezar objetociowy gruntu z porami nasyconymi woda w kN/m*

P - Efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntu w stopniach

9" - Calkowity kat tarcia wewnetrznego gruntu w stopniach

c - Wartos¢ kohezji efektywnej gruntu w kPa

c" - Wartos¢ kohezji catkowitej gruntu w kPa

Hypo - Wartos¢ kapilarnoéci biernej w metrach

Przycisk - SprawdZ? dane: - Sprawdza poprawno$¢ wpisanych danych i wyswietla informacje o
btedach.

Przycisk - Dodaj warstwe: - Dodaje warstwe powyzej pozycji kursora.

Po dodaniu warstwy nowa warstwa ma zerowg grubosc. Linie stropu i linie ciSniert nalezy zdefiniowac¢ w

okienku Przekroj obliczeniowy .

Przycisk - Usun warstwe: - Kasuje warstwe.
Przycisk - Kopiuj parametry: - Kopiuje parametry geotechniczne z warstwy na warstwe.
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Okienko Powierzchnie po s$lizgu

Jest to okienko w ktdrym nalezy wybrac parametry geometryczne wyswietlanych powierzchni poslizgu.
W celu wy$wietlenia powierzchni poslizgu nalezy wybraé warto$ci X, Y, R z odpowiednich list, lub wpisa¢
w okienka edycyjne.

Okienko Powierzchnie po $lizgu:

Powierzchnie poslizgu E3 |

12.00 1400 E.00 [m] *[m] Rim]
11.50 11.00 200
1250 4.00
1450
16.00 2.00
17.50 10.00
1300 | 1400 | 600
|lzuf | Dioda |
zuf wazystkie | Aktualizu |
Zarnkni] |
Pola okienka:
X: - Wspotrzedna X w metrach.
Y: - Wspéirzedna Y w metrach.
R: - Wartos¢ promienia w metrach.
Przycisk - Usun: - Usuwa zaznaczong powierzchnie.
Przycisk - Dodaj: - Dopisuje do listy zaznaczong powierzchnie.
Przycisk - Usun wszystkie: - Usuwa wszystkie powierzchnie.
Przycisk - Aktualizuj: - Przerysowuje powierzchnie poslizgu na przekroju.
Przycisk - Zamknij: - Zamyka okienko.
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Okienko Wspétczynniki stateczno  $ci

Jest to okienko umozliwiajgce ustawienie maksymalnych wartosci wspotczynnikéw statecznosci dla kazdej
z dostepnych metod obliczeniowych.

Okienko to pozwala na ograniczenie dtugosci wydrukéw przez obciecie wspétczynnikdéw statecznosci nie
majgcych znaczenia z punktu widzenia prowadzonej analizy.

Okienko Wspoifczynniki stateczno  $ci:

Wapokczpnniki statecznosci E |

—Maksymalne drukowane wartodci wapdkczynmikdm —

Metada Szwedzka [Felleniuzal: I 15

tetada Bishopa - uprozzczona: 15

Metada Morgenzterna-Price'a: I 15

Pomija) wedruk, wenikow obliczen, je2eli dla
powierzchni poglizgu przekroczong wartosé
mak.zymalna:

o dla wezystkich  © diajednego

Pola okienka:

Maksymalne drukowane wartosci wspoétczynnikéw — metoda szwedzka

Maksymalne drukowane wartosci wspotczynnikoéw — metoda Bishopa

Maksymalne drukowane wartosci wspétczynnikéw — metoda Morgensterna - Price’a

Pomijaj wydruk wynikdw obliczen, jezeli dla powierzchni po$lizgu przekroczono warto$¢ maksymalng dla
wszystkich.

Pomijaj wydruk wynikdw obliczen, jezeli dla powierzchni poslizgu przekroczono warto$¢ maksymalng dla
Jednego.

Powyzsze pola pozwalajg na okreslenie w jakim przypadku nalezy pomija¢ wydruk wynikéw obliczen dla
okreslonej powierzchni.
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Okienko Bt edne dane

Jest to okienko w ktdrym przy sprawdzeniu danych wy$wietlane sg napotkane btedy. Przyktadowe
okienko przedstawione zostato ponizej.

Okienko Bt edne dane:

i Btedne danelll

Mie zdefiniowano wszystkich lini stropu dla zadeklarowanpch warsts gruntdw.
Mie zdefiniowano wezyztkich lini cignien piezometipcznnch.
Foczatek kazde lini musi sig poknmwwad z lewa krawedzia schematu obliczeniowego.

POROwHA) 2 RySUNKIER F'FEZEKl.:ibJU OBLICZENIONWEGDON

Pola okienka:

W polach okienka Btedne dane wy$wietlane sg napotkane btedy, bezwzglednie wymagajace usuniecia
przed rozpoczeciem obliczen.

Okienko Ostrze zenie

Jest to okienko przypominajgce o konieczno$ci sprawdzenia danych przed uruchomieniem procesu
obliczeniowego.

Okienko Ostrze zenie:

OztrzeZenie |

['ane zawieraja blredy, lub nie zostaky
zwenfikowane w trakcie wprowadzania.
Czy mimo to podjas prébe wekonahia obliczen?

Anulu Frzelicz
Przycisk Anuluj - Po wybraniu klawisza Anuluj program przerywa obliczenia i pozwala sprawdzi¢
dane obliczeniowe.
Przycisk Przelicz - Po wybraniu klawisza Przelicz program podejmie prébe wykonania obliczen.
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Polecenia menu Pliki

W menu Pliki znajdujg sie nastepujgce polecenia:

Nowy Tworzy nowy projekt.

Otworz Otwiera plik danych projektu.

Zapisz Zapisuje biezacy projekt w pliku dyskowym.
Zapisz jako Zapisuje biezacy projekt w pliku o nowej nazwie.
Drukuj Drukuje rysunek schematu obliczeniowego.
Podalad wydruku Wyswietla podglad biezacej strony wydruku.
Drukarka Udostepnia ustawienia drukarki.

Wyslij e-mail Wysyta dane za pomocg poczty elektronicznej
Ostatnio uzywane Otwiera ostatnio uzywane projekty

projekty

Koniec Zamyka aplikacje

Polecenia menu Edycja
W menu Edycja znajdujg sie nastepujace polecenia:
Kopiuj rysunek Kopiuje rysunek do schowka.

Parametry programu  Przechodzi do okienka ustawien parametréw programu.
Parametry Przechodzi do okienka ustawieh parametréw rysowania.

rysowania
Licencija Przechodzi do okienka licencji programu

Polecenia menu Zadanie

W menu Zadanie znajdujg sie nastepujgce polecenia:

Dane obliczeniowe Przechodzi do okienka ustawieh danych obliczeniowych.
Rysuj schemat Wyswietla schemat

Przelicz schemat Wykonuje obliczenia biezgcego projektu.

Whyniki obliczeh Uruchamia edytor wynikow obliczen

Rysuj powierzchnie Przechodzi do okienka danych powierzchni poslizgu.

Polecenia menu Widok
W menu Widok znajdujg sie nastepujgce polecenia:

Pasek narzedzi Steruje widoczno$cig paska narzedzi.
Pasek stanu Steruje widocznoscig paska stanu.

Polecenia menu Pomoc
W menu Widok znajdujg sie nastepujgce polecenia:
Dokumentacja Wy$wietla okno przeglgdarki dokumentaciji - plikbw pomocy.

O programie Wyswietla okno informacji o programie.
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Polecenie Nowy (Menu Pliki)
Polecenie umozliwia stworzenie nowego (pustego) projektu.
Jezeli projekt juz istnieje i jest zapisany na dysku do wczytania go mozna uzy¢ polecenia Otworz .

Proponowane skroty

Pasek narzedzi:

Klawiatura: CTRL+N
Polecenie Otworz (Menu Pliki)
Polecenie umozliwia wczytanie zapisanego wczesniej projektu. Po wykonaniu polecenia Otwérz program
wyswietli okienko Otwoérz umozliwiajgce wybranie pliku typu .SKP (pliki danych programu Skarpa) do
wczytania.

Jezeli chcesz stworzyé nowy projekt uzyj polecenia Nowy.

Proponowane skréty

Pasek narzedzi:

Klawiatura: CTRL+O

Okienko Otworz

2
Szukaj v |E dane j gl I: =

= Frayklad. skp

Mazwa pliku: | DOtwiarz |

Pikiyow  [Pliki danych [~ skp) R

W okienku mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

Nazwa pliku:
Wskaz, lub wpisz nazwe pliku do otwarcia. W okienku wyswietlane sg jedynie pliki z formacie
ustawionym w polu Pliki typu.

Pliki typu:
Wskaz typ plikéw, ktére chcesz wczytaé. Program Skarpa obstuguje projekty zapisane z
rozszerzeniem SKP

Wczytanie pliku nastgpi po nacisnieciu przycisku Otworz.
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Polecenie Zapisz (Menu Pliki)

Polecenie umozliwia zapisanie biezgcego projektu w pliku dyskowym.

Jezeli plik jest zapisywany po raz pierwszy program wys$wietli okienko zapisz jako, w ktérym
zapisywanemu plikowi mozna nada¢ dowolng nazwe. Jezeli chcesz zmieni¢ nazwe zapisywanego pliku,
lub jego lokalizacje takze uzyj polecenia Zapisz jako.

Proponowane skroty

Pasek narzedzi:

Klawiatura: CTRL+S
Polecenie Zapisz jako (Menu Pliki)

Polecenie umozliwia zapisanie biezgcego projektu pod inng nazwa, lub w innym miejscu. Po uzyciu tego
polecenia informacje nalezy wpisa¢ w okienku zapisz jako.

Aby zapisa¢ projekt pod obecng nazwg bez zmiany lokalizacji nalezy uzy¢ polecenia Zapisz.
Okienko Zapisz jako...
Zapizz jako E E |

LApizz W I — dange j
% Przuklad. skp

Hazwa plik: Beznazwy. skp | Zapisz I
Zapizz jako e [ Pliki dangch [*.skp) j Anwalug |

W okienku mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:
Nazwa pliku:
Wskaz, lub wpisz nazwe pliku do zapisania.
Zapisz jako typ:
Wskaz typ plikéw, pod ktérym ktére chcesz zapisaé projekt. Program Skarpa obstuguje projekty
zapisane z rozszerzeniem SKP.
Zapisz w:
Wybierz dysk i katalog w ktérym chcesz zapisa¢ plik projektu.

Zapisanie pliku nastgpi po nacisnieciu przycisku Zapisz.
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Polecenie Drukuj (Menu Pliki)

Polecenie umozliwia wydruk danych dobranego typu nawiewnika w biezgcym pomieszczeniu aktywnego
projektu. Wywotanie powyzszej komendy poprzedzone jest okienkiem Drukuj, w ktorym mozna
wyszczegolni¢ na ktérg drukarke ma byé wykonany wydruk, zakres wydruku, liczbe kopii oraz pozostate
parametry wydruku.

Proponowane skroty

Pasek narzedzi:

Klawiatura: CTRL+P

Okienko Drukuj

Drukuj EHE
— Drukarka
Nazwa: CWCOMFORT1SOKIPAGE 4w Plus Witasoiwogc |

Star: Gotowe

Typ: OEIPAGE dw Plus

Gdzie: LPT1:

Kiomentarz: ™ Dk do plik

—Zakres wydniku F.opie
& Wiszustko Liczba kopit 1 >

© Shory  Od: |1 Do |_ |
b @I = Sty
[ ok | s |

W okienku mozna wprowadzi¢ nastepujgce dane dotyczace wydruku:

Drukarka
W okienku wy$wietlona zostaje aktywna drukarka. Jesli chcesz zmieni¢ drukarke skorzystaj z
rozwijalnej listy przy okienku.

Wiasciwo $ci
Wyswietlone zostaje okienko wiasciwosci, w ktérym mozna wybraé inng drukarke, lub parametry
wydruku.

Zakres wydruku

Mozna podac¢ zakres wydruku:
Wszystko Drukowany jest caty dokument.

Strony Drukowany jest fragment dokumentu od podanej strony do podanej strony.
Wybor Drukowany jest wybrany element programu.
Kopie
W okienku mozna podag liczbe kopii danego dokumentu.
Sortuj

W okienku mozna wybra¢, czy w przypadku wydruku wielokrotnego dokumentu wielostronicowego
drukowa¢ strony w kolejnosci 1,2,311,2,3... czy 1,1 2,2 3,3...
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Okienko Post ep drukowania

Okienko postep drukowania pojawia sie podczas przesytania informacji na drukarke. Numer strony
oznacza postep w drukowaniu.

Aby zrezygnowaé z wydruku nacisnij przycisk Anuluj.

Polecenie Podgl ad wydruku (Menu Pliki)

Polecenie umozliwia dokonanie podgladu strony przed wydrukiem. Po wybraniu tej komendy gtéwne
okienko zostanie zamienione na okienko podgladu w ktérym jedna lub dwie strony zostang wyswietlone w
sposéb w jaki program przesle je do drukarki. Pasek narzedzi podgladu wydruku pozwala na wybranie
sposobu podgladu - jednej lub dwdch stron jednoczesnie, powrét do programu, powiekszenie fragmentu
wydruku oraz rozpoczecie drukowania.

Pasek narz edzi podgl gdu wydruku

Mast. ztrona | Foprz stmnel Dwie strory | Powieksz EammieEs £amkhij

Pasek narzedzi podglgdu wydruku umozliwia wybranie nastepujgcych ustawien:

Drukuj
Zamyka okienko paska narzedzi rozpoczynajgc wydruk.

Nastepna strona
Przechodzi do nastepnej strony.

Poprzednia strona
Przechodzi do poprzedniej strony.

Jedna strona / Dwie strony
Pozwala na podglad jednej lub dwoch stron dokumentu.

Powi eksz
Powieksza wskazany fragment drukowanego dokumentu.

Pomniejsz
Pomniejsza wskazany fragment drukowanego dokumentu.

Zamknij
Zamyka okienko powracajgc do biezacego dokumentu.

Polecenie Drukarka (Menu Pliki)

Polecenie umozliwia wyb6r drukarki oraz jej podtgczenia. Po wykonaniu komendy ukazuje okienko
ustawienia wydruku, w ktérym mozna dokonaé powyzszych zmian.
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Okienko Ustawienia wydruku

Ustawienia wydruku EHE |

— Drukarka

Hazwia: SSCOMFORT1SOKIPAGE dw Plus Wwitasciwnzc |
Stan: Fozgrzewanie; Czeka dokumentdw: 0
Typ: OFIPAGE 4w Plus
Gdzie: LPT1:
K.omentarz:
— Papier Orientacja

Razmiar: I.-i'-.d j b % Pionowa

Zradhe: IW}'blflr autamatyczry j " Pozioma

Sied... | (] I Anulu

Okienko umozliwia dokonanie nastepujacych ustawien:

Drukarka

W okienku wy$wietlana jest aktywna drukarka. Dodanie nowej drukarki i konfiguracja przylaczonego
portu Panel Sterowania programu Windows.

Wiasciwo $ci
Okienko przetgcza do ustawieh drukarki.
Orientacja
Przelgczenie pomiedzy poziomym i pionowym ustawieniem papieru.
Papier. Rozmiar
Okienko wys$wietla rozmiar papieru.
Papier. Zrédto
W przypadku niektorych drukarek istnieje mozliwos¢ wybrania zrédta papieru.
Sieé
Opcja umozliwiajgca podtgczenie drukarki sieciowej.

Polecenie Wy $lij e-mail (Menu Pliki)
Polecenie umozliwia wystanie danych z programu SKARPA za pomocg poczty elektronicznej.
Polecenie Ostatnio u zywane projekty (Menu Pliki)

Polecenie umozliwia wczytanie ostatnio uzywanych projektow.
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Polecenie Koniec (Menu Pliki)

Polecenie Koniec umozliwia zakoriczenie pracy z programem. Zamkniecie aplikacji mozna takze uzyskac¢
klikajgc podwdjnie na klawisz zamknigcia znajdujacy sie na belce programu.

Proponowane skréty
Mysz: Podwadjne klikniecie na klawisz zamkniecia na belce programu.

E'éBeznazwy - Progr

Klawiatura: ALT+F4

Polecenie Kopiuj rysunek (Menu Edycja)
Polecenie Kopiuj rysunek pozwala na skopiowanie schematu do schowka. Dane umieszczone w schowku

dostepne sa dla wszelkich innych aplikacji (np. Word) i w ten sposéb mozna je przenosi¢ pomiedzy
programami

Polecenie Parametry programu (Menu Edycja)
Polecenie Parametry programu pozwala na wyswietlenie okienka ustawie parametréw programu, ktére
umozliwia zapisanie domyslnych dla projektéw danych dotyczgcych nazwy wtasnej firmy, adresu oraz

imienia i nazwiska projektanta wraz z numerem uprawnien, takze wielkosci margineséw dokumentu przy
wydruku oraz katalogu w ktérym zostang umieszczone projekty.

Polecenie Parametry rysowania (Menu Edycja)

Polecenie Parametry rysowania pozwala na wyswietlenie okienka ustawien parametréw rysowania, ktére
umozliwia zapisanie domyslnych dla projektéw danych dotyczgcych nazwy wtasnej firmy, adresu oraz
imienia i nazwiska projektanta wraz z numerem uprawnien, takze wielkosci margineséw dokumentu przy
wydruku oraz katalogu w ktérym zostang umieszczone projekty.

Polecenie Licencja (Menu Edycja)

Polecenie Licencja pozwala na wy$wietlenie okienka licencii, ktére umozliwia odczytanie aktywnego kodu
serwera, kodu autoryzacji i stanu licenciji.

Polecenie Dane obliczeniowe (Menu Zadanie)

Polecenie Dane obliczeniowe pozwala na wyswietlenie okienka danych obliczeniowych, ktére umozliwia
wpisanie danych dotyczacych skarpy.
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Polecenie Rysuj schemat (Menu Zadanie)

Polecenie Rysuj schemat pozwala na wyswietlenie danych wprowadzonych w okienku danych
obliczeniowych w postaci schematu.
Schemat moze wygladac jak ponizej
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Ustawienie informacji wy$wietlanych na schemacie umozliwia okienko Parametry rysowania

Polecenie Przelicz schemat (Menu Zadanie)
Polecenie Przelicz schemat pozwala na dokonanie obliczen dla wprowadzonych danych i schematu.
Polecenie Wyniki oblicze i (Menu Zadanie)

Polecenie Wyniki obliczer pozwala na wyswietlanie przeprowadzonych obliczen.
Wyniki obliczeh moga wygladac jak ponizej
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Ustawienie metody obliczeh znajduje sie w okienku Schemat obliczeniowy
Ustawienie edytora wynikéw znajduje sie w okienku Parametry programu

Polecenie Rysuj powierzchnie (Menu Zadanie)

Polecenie Rysuj powierzchnie pozwala na wyswietlenie powierzchni poslizgu na schemacie. Po
wykonaniu polecenia otwiera sie polecenie Powierzchnie poslizgu umozliwiajgce wybranie danych
dotyczacych powierzchni poslizgu.

Polecenie Pasek narz edzi (Menu Widok)

Uzywajgc tego polecenia mozna ustali¢ czy pokazywany bedzie pasek narzedzi. W pasku narzedzi
znajdujgcym sie pod menu gtdwnym zebrane zostaly najczesciej uzywane polecenia programu. Znaczek
potwierdzenia przy poleceniu oznacza, ze pasek narzedzi zostanie wyswietlony.

Zobacz takze: Pasek narzedzi w ktérym dokfadnie opisano poszczegélne polecenia paska.

Pasek narz edzi

Pasek narzedzi pozwala na zorganizowanie wygodnego dla uzytkownika dostepu do polecen programu,
dzieki czemu mozna odpowiednie polecenia szybko odnalez¢ i zastosowag.

D|E(E|2a]8] 20wy e 2« ale

Pasek narzedzi znajduje sie u géry ekranu i zawiera nastepujgce polecenia:

Nowy - tworzy nowy projekt.

Otwérz - otwiera zapisany projekt.

Zapisz - zapisuje aktywny projekt.

Wyslij e-mail - wysyta dane pocztg elektroniczng.

Podglad wydruku. - przechodzi do okienka podgladu wydruku.
Dane obliczeniowe. - otwiera okienko do wpisania danych obliczeniowych.
Przelicz schemat - wykonuje obliczenia danego schematu

Whyniki obliczeh. - wyswietla wyniki obliczen.

Rysuj schemat. - rysuje schemat.

Rysuj powierzchnie. - rysuje powierzchnie.

Kopiuj rysunek. - kopiuje rysunek do schowka.

Parametry programu. - wy$wietla okienko parametréw programu.
Parametry rysowania. - wy$wietla okienko parametrow rysowania.

Informacie - wy$wietla informacje o programie.

PoxaeicPExE rOND

Pomac. - wyswietla tematy pomocy.
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W menu Widok znajduje sie polecenie Pasek narzedzi, ktére steruje widocznoscig paska narzedzi.
Polecenie Pasek stanu (Menu Widok)

Uzywajgc tego polecenia mozna ustali¢ czy pokazywany bedzie pasek stanu. W pasku stanu znajdujgcym
sie pod biezacym dokumentem gtéwnym zebrane zostaly najwazniejsze komunikaty programu oraz
informacje o stanie klawiatury. Znaczek potwierdzenia przy poleceniu oznacza, ze pasek narzedzi
zostanie wyswietlony.

Zobacz takze: Pasek stanu w ktérym doktadnie opisano poszczegdlne polecenia paska.

Pasek stanu

W pasku stanu znajdujgcym sie pod biezgcym dokumentem gtdwnym zebrane zostaty najwazniejsze
komunikaty programu oraz informacje o stanie klawiatury.

|'W' celu uzvskania pomocy weishi klawisz F1 |CAP MM |SCRL A

Po lewej stronie paska znajduje sie informacja o znaczeniu klawiszy menu, o tym w jaki spos6b uzyskaé
pomoc lub jakie funkcje zostaty przypisane klawiszom paska narzedzi

Po lewej stronie paska umieszczono informacije o stanie nastepujacych klawiszy:

Napis Znaczenie

CAP Klawisz Caps Lock zostat wciniety.
NUM Klawisz Num Lock zostat wcisniety.
SCRL Klawisz Scroll Lock zostat wcisniety.

Polecenie Dokumentacja (Menu Pomoc)

Polecenie umozliwia wyswietlenie okienka gtéwnego pomocy. Z tego okienka mozna dowolnie
przechodzi¢ do poszczegoélnych fragmentéw dokumentacji programu

Przeglgdajgc dokumentacje powrét do okienka gtéwnego pomocy nastepuje po wcisnieciu klawisza Spis
tresci.

Polecenie O programie (Menu Pomoc)

Polecenie umozliwia wyswietlenie informacji o wersji programu i jego autorach.
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Skarpa - wersja 1.0 beta
Copyright [C] 1999 Jacek Stasierski

Polecenie Pomoc kontekstowa

Pasek narzedzi:

Uzycie klawisza pomocy kontekstowej pozwala uzyskac¢ informacje o wybranym elemencie programu. Po
wybraniu polecenia kursor myszki zmienia swéj wyglad ze strzalki na strzatke ze znakiem zapytania.
Wskazanie fragmentu programu spowoduje wy$wietlenie pomocy dotyczacej tego elementu.

Proponowane skréty
Klawiatura: SHIFT+F1

Pasek gtowny programu

m= Przyklad_skp - Program SKARPA O] x| |

Pasek gtdwny programu umieszczony jest na gorze gtéwnego okienka programu. Zawiera nazwe
programu oraz nazwe biezacego projektu.

Aby przesuna¢ okienko nalezy ztapaé¢ kursorem pasek gtéwny i przytrzymujgc wcisniety lewy przycisk
myszki przesung¢ okienko. Podobnie mozna zmieni¢ potozenie okienek dialogowych.

Pasek gldwny moze posiada¢ dodatkowe elementy w postaci:
»  Przycisku kontrolnego aplikaciji.

*  Przycisku kontrolnego dokumentu.

*  Przycisku maksymalnego powigkszenia.

»  Przycisku zmniejszajgcego okienko do ikony.
*  Nazwy programu.

* Nazwy biezgcego projektu.

*  Przycisku zamykajgcego okienko.

Suwaki

Suwaki mogg by¢ wyswietlane na prawej i dolnej krawedzi dokumentu. Znacznik znajdujgcy sie na
suwaku ukazuje biezgce potozenie wyswietlanego fragmentu w stosunku do calego dokumentu.
Przesuwajac znacznik mozna za pomocg myszki w prosty sposéb przemieszcza¢ sie do innych fragmentu
dokumentu.
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Polecenie Rozmiar (Menu systemowe)
Uzycie tego polecenia pozwala na przesuniecie lub zmiang wielko$ci aktywnego okienka. Po wywotaniu
polecenia ukazuje sie kursor w postaci czterech strzalek. W tym momencie mozliwe jest przesuniecie

okienka za pomocg klawiszy strzatek. W ten sposéb mozna takze zmieni¢ wielko$¢ okienka chwytajac
kursorem za krawedz aktywnego okienka.

@

Uwaga: Polecenie jest niedostepne w przypadku powigkszenia okienka do catego ekranu.
Polecenie Przenie § (Menu systemowe)

Uzycie tego polecenia pozwala na przesuniecie aktywnego okienka. Po wywotaniu polecenia ukazuje sie

kursor w postaci czterech strzalek. W tym momencie mozliwe jest przesunigcie okienka za pomocg
klawiszy strzatek.

P

Uwaga: Polecenie jest niedostepne w przypadku powigkszenia okienka do catego ekranu.

Proponowane skréty
Klawiatura: CTRL+F7

Polecenie Minimalizuj (Menu systemowe)
Uzycie tego polecenia spowoduje zmniejszenie aktywnego okienka do ikonki.
Proponowane skréty

Myszka: Nacisnij ikonke minimalizuj IEI na pasku tytutowym aplikaciji.
Klawiatura: ALT+F9

Polecenie Maksymalizuj (Menu systemowe)
Uzycie tego polecenia spowoduje powiekszenie aktywnego okienka do najwiekszego mozliwego formatu.
Proponowane skréty

Myszka: Nacisnij na ikonke maksymalizuj B na pasku gtéwnym programu; lub kliknij dwukrotnie
na pasku gtéwnym programu.
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A. METODY OBLICZENIOWE

W metodzie szwedzkiej (Felleniusa) i w uproszczonej metodzie Bishopa sprawdzania
statecznos$ci wzdtuz powierzchni kotowo-cylindrycznych, jako miare bezpieczenstwa zbocza przyjmuje sie
tzw. wskaznik statecznosci (wspotczynnik pewnosci), okreslony jako stosunek catkowitego momentu sit
utrzymujacych zbocze do catkowitego momentu sit dgzacych do naruszenia rownowagi. Momenty tych sit
wyznaczane sg dla ramion zaczepionych w srodku krzywizny przewidywanej powierzchni poslizgu.
Wyznaczenie tych wielko$ci poprzedzone jest podziatem bryly osuwiskowej na szereg pionowych paskéw,
w ktérych powierzchnia poslizgu, linia zwierciadta wody, linia obrysu skarpy oraz linie rozgraniczajgce
warstwy gruntéw aproksymowane sg odcinkami prostoliniowymi.

O(%o 1Yo )
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N

Oznaczenia:

Wi, - ciezar i-tego paska (z uwzglednieniem wpltywu kapilarnosci)

N; - skladowa reakcji normalna do podstawy paska

S; - skladowa reakcji styczna do podstawy paska (sita oporu $cinania)
Q’i - zastepcza sita oddziatywania wody na podstawe paska

hy - kapilarnos¢ gruntu w strefie zwierciadta wody w i-tym pasku

Rys. A.1. Zalozenia do obliczen statecznosci metodami Szwedzka i Bishopa, przy standardowym
sposobie uwzglednienia oddziatywania wody.
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Oznaczenia:
Quni - sita ci$nienia sptywowego dzialajgca na i-ty pasek
Qui- sita wyporu dziatajgca na i-ty pasek

Rys. A.2. Zalozenia do obliczenh statecznosci metodami Szwedzka i Bishopa, przy zmodyfikowanym
sposobie uwzglednienia oddziatywania wody.

Zalozenia do obliczen metodami Szwedzka i Bishopa przedstawiajg rysunki A.1. oraz A.2.

Rysunek A.1 obrazuje ukfad sit dziatajgcych na pasek bryly osuwiskowej, przy zastgpieniu oddziatywania
wody zastepczg sitg parcia, skierowang prostopadle do powierzchni poslizgu, w srodku podstawy paska.
Rysunek A.2 obrazuje ukfad sit dziatajgcych na pasek bryly osuwiskowej, przy zastgpieniu oddziatywania
wody pionowg sitg wyporu i poziomg sitg cisnienia sptywowego.

Bryta osuwiskowa, podzielona na stykajgce sie ze sobg paski, stanowi uktad statycznie niewyznaczalny. Z
tego powodu, w metodach tych przyjeto dodatkowe zatozenia, dotyczgce rozktadu sit wewnetrznych
wzajemnych oddziatywan paskéw, umozliwiajgce wyznaczenie wartosci sit S; Sity te wyznaczone sg na
podstawie kryterium Coulomba-Mohra, przyjmujgcego ze maksymalna sita oporu $cinania gruntu w
podstawie paska jest réwna:

S=Nlgg+c
gdzie:
@ - kat tarcia wewnetrznego gruntu w podstawie i-tego paska

C; - kohezja gruntu w podstawie i-tego paska.

W dalszych rozwazaniach indeksem (') oznaczane bedg efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu, a
indeksem (") - parametry catkowite.
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Metoda Szwedzka (Felleniusa)

W metodzie Szwedzkiej przyjeto zatozenie, ze wypadkowe sity bocznych oddziatywan paskéw, sg w
kazdym przekroju rownolegte do powierzchni poslizgu. Zatozenie to, umozliwia wyznaczenie wartosci sit
N; w oparciu o warunek réwnowagi sumy rzutow wszystkich sit dziatajgcych na rozpatrywany pasek, na
kierunek prostopadty do jego podstawy.

Wyprowadzona w oparciu o przedstawione zatozenia formuta opisujaca warto$¢ wskaznika statecznosci,
ma postaé:

a) dla obliczen w warunkach naprezen efektywnych

_ > [W osa, -Q) gy +¢/ 1]
stand Z[V\/I Binai]

F

- przy standardowym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody,

E = Z{[(Wl -Q, )®osa, —Q, [Bina,|(gg +c; i}

mod 1

Z(\Nu _QVi)Einai +7@(QHH DRQHi)

R
- przy zmodyfikowanym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody.

b) dla obliczen w warunkach naprezen catkowitych

_ Zh/\l, [tosa, gg@" +c" D]iJ
stand Z[VV. E‘Binai]
- przy standardowym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody,

F

_ Z{[\N. [Cosa; —Qy Sinai][ﬂgﬂu +c' mi}
mod 1

ZVVI [Sina; +E@(QHH [RQHi)

- przy zmodyfikowanym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody.

F
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Uproszczona metoda Bishopa

W metodzie Bishopa przyjeto zatozenie, ze wypadkowe sity bocznych oddziatywan paskéw, majg kierunek
poziomy. Zatozenie to, umozliwia wyznaczenie wartosci sit N; w oparciu o warunek rownowagi sumy
rzutéw wszystkich sit dziatajgcych na rozpatrywany pasek, na kierunek pionowy.

Wyprowadzona na podstawie przedstawionych zatozen formuta opisujgca warto$¢ wskaznika statecznosci
wg Bishopa, ma postaé:

a) dla obliczen w warunkach naprezen efektywnych

_ 1 ¢ [ +(VV| _Qi')[ﬂg¢i’
I:stand - Z(VV. E'l;ina’i ) @ m,

gdzie:

tg¢' [sing,

m, =cosa;, + ———
stand

- przy standardowym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody,

F = 1 @Ci [ﬂ),+(V\/, _Qvi)[ng%'
mod i 1 i
> W -Q,)sina, + = (3" (Qu Reu) "
gdzie:
mm =Cowl +M
mod

- przy zmodyfikowanym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody.

b) dla obliczen w warunkach naprezen catkowitych

_ 1 G M +W dgg”
Fstand - Z(VV, Sinai ) E m

i

gdzie:

_ tg¢/ [sina,

m, =cosq, + ———
stand

- przy standardowym sposobie uwzglednienia oddziatywania wody,

1 c'i b +W dgg¢"
I:mod = 1
> W ing; +- 13(Qu Ry M
gdzie:
tg¢ [sina,
m, =cosa, + ———-
mod

Dla paskow, dla ktérych zwierciadto wody znajduje sie powyzej linii obrysu skarpy, we wzorach
standardowych metod Felleniusa i Bishopa uwzglednia sie dodatkowo momenty sit wypadkowego parcia
wody, ktérego wymodelowanie w postaci zastepczego parcia dziatajgcego na powierzchnie poslizgu nie
jest mozliwe.
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Metoda Morgensterna-Price’a

W zmodyfikowanej metodzie Morgensterna-Price’a, dla rozwigzania statycznie niewyznaczalnego
zagadnienia rozkfadu sit wewnetrznych w bryle osuwiska, zastosowano zasade prac wirtualnych.
Przyjeto rowniez, podobnie jak we wczesniej wspomnianych metodach, ze maksymalny op6r $cinania
gruntu wzdtuz powierzchni poslizgu, opisuje kryterium zniszczenia Coulomba-Mohra, tj.:

S,.(X) =[N(x)dgp+d]

gdzie:

Smax (X) - graniczne naprezenia styczne do powierzchni poslizgu
N(X) - naprezenia normalne do powierzchni poslizgu
@c - parametry wytrzymatosciowe gruntu.

Uktad réwnan rozniczkowych wykorzystujacych trzy statyczne warunki rownowagi oraz warunek zasady
prac wirtualnych, mozna przedstawi¢ w postaci:

a) dla obliczen w warunkach naprezen efektywnych

aHx) -~ 99 5o £ (4] 3~ NGO T ()~ S04

dx dx
dgj_@ = N - /()80 - W ()~ (ax) - (X)) ]

gdzie:

S() =2 Sy == N(X) g +]

a) dla obliczen w warunkach naprezeniach catkowitych

dH(x) _ _da(x) fia(x) 7, = £ (x)] = N(x) O '(x) - S(x)

dx dx
d\(/b((X) = N(x) - '(x)B(x)-W(x)
Vv (x)

gdzie:
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N v dx/2)
lZW
H{x+dx/2)
S\
~
& T~
L -
’ | S l
[ T
X ¢ x—dx/2 X x+dx/2 X K
Oznaczenia:

H(x) - sktadowa pozioma bocznych oddziatywan paskéw
V(x) - sktadowa pionowa bocznych oddziatywan paskéw
W(x) - ciezar paska o jednostkowej szerokosci

N(X) - naprezenia normalne do powierzchni poslizgu
S(X) - naprezenia styczne do powierzchni poslizgu

f(x) - réwnanie linii poslizgu w przekroju obliczeniowym

Rys. A.3. Zalozenia do obliczen statecznosci zmodyfikowang metodg Morgensterna-Price’a

Przedstawiony wyzej uktad réwnahn musi spetnia¢ nastepujace warunki brzegowe, oznaczajgce
zamkniecie (zréwnowazenie) wieloboku sit dziatajgcych na bryte osuwiska:

H(xp) =0
V(xp) =0
H(Xk) =0
V(Xk) =0

Proces rozwigzywania uktadu sprowadza sie do wyznaczenia takiej wartosci wskaznika statecznosci, dla
ktorej spetnione bedg wyzej wymienione warunki brzegowe.
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B. PRZYKLAD

Ponizej przedstawiono przyktad wykonany z zastosowaniem opisanego programu. Przekroj obliczeniowy
zbudowany jest z trzech warstw gruntu (jednej warstwy nasypu i dwoch warstw podioza) — jak na
ponizszym schemacie.

13on
znan
2ann
anan
aann
4000
4300
anan
EER L]
anan

S
—

Ca)

a 7] a

Schemat obliczeniowy ograniczony jest odcietymi rownymi:
10.00m — krawedz lewa, 60.00m — krawedz prawa.
Dolng krawedz schematu umieszczono na rzednej 115.00m.

Obliczeniowe powierzchnie poslizgu okreslajg;

Minimalna dtugos$¢ promienia powierzchni poslizgu = 18.00m,

Maksymalna dtugos¢ promienia powierzchni poslizgu = 50.00m,

Przyrost dtugosci promienia powierzchni poslizgu = 2.00m.

tuki powierzchni poslizgu zakreslane sg z weztéw siatki prostokatnej o wymiarach:
krawedz lewa = 28.00m, krawedz prawa = 42.00m, poziomy skok siatki = 2.00m,
krawedz dolna = 140.50m, krawedz gdrna = 148.50m, pionowy skok siatki = 2.00m.

Obliczenia wykonane zostaly metodg szwedzkg (Felleniusa), uproszczong metodg Bishopa i
zmodyfikowang metodg Morgensterna-Price'a, przy standardowym (uproszczonym) oraz doktadnym
sposobie uwzglednienia oddziatywania wody, w warunkach naprezen efektywnych i catkowitych.

Przyjeto, ze na wydruku pominigte majg zosta¢ powierzchnie poslizgu, dla ktérych wspotczynniki
statecznosci przekraczajg wartosci:

Dla metody szwedzkiej (Felleniusa) - 1.500
Dla uproszczonej metody Bishopa - 1.500
Dla metody Morgensterna-Price'a - 1.500
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Linie schematu obliczeniowego aproksymowano tamanymi rozpietymi pomiedzy weztami:

1) Linia stropu pierwszej warstwy gruntu (linia obrysu skarpy) — 6 punktéw
1:( 10.00, 138.50)
2:( 20.00, 138.50)
3:( 30.00, 133.50)
4:( 32.00, 133.50)
5:( 42.00, 128.50)
6:( 60.00, 128.50)

2) Piezometryczna linia cisnien w pierwszej warstwie gruntu (linia zwierciadta wody) — 3 punkty
1: ( 10.00, 136.50)
2: ( 42.00, 128.50)
3:( 60.00, 128.50)

3) Linia stropu drugiej warstwy gruntu — 2 punkty
1:( 10.00, 125.00)
2:( 60.00, 125.00)

4) Piezometryczna linia cisnien w drugiej warstwie gruntu — 3 punkty
1: ( 10.00, 136.50)
2:( 42.00, 128.50)
3:( 60.00, 128.50)

5) Linia stropu trzeciej warstwy gruntu — 2 punkty
1:( 10.00, 118.20)
2:( 60.00, 118.20)

6) Piezometryczna linia cisnien w trzeciej warstwie gruntu — 3 punkty
1: ( 10.00, 136.50)
2:( 42.00, 128.50)
3:( 60.00, 128.50)

Przyjeto, ze grunty budujgce poszczegodlne warstwy schematu obliczeniowego charakteryzuijg sie
wodoprzepuszczalno$cig zapewniajgcg catkowite wyréwnanie cisnieh porowych w kazdym przekroju, stad
piezometryczne linie cisnien we wszystkich warstwach pokrywajg sig.

Parametry geotechniczne gruntéw w poszczegoélnych warstwach przyjeto réwne:
Warstwa nr 1 - najwyzsza

ciezar objetosciowy gruntu: y=21.0kN/m® yg = 22.5 kN/m®
kat tarcia wewnetrznego gruntu: ¢' = 30.0° @, =28.0°

kohezja (spojnosc¢) gruntu: ¢’ = 0.0kPa c,= 0.0kPa
kapilarnos¢ bierna gruntu: h, = 1.00m

Warstwa nr 2 - srodkowa

ciezar objetosciowy gruntu: y = 18.0kN/m*® vy = 17.6kN/m°
kat tarcia wewnetrznego gruntu: ¢' = 12.0° @, =10.0°

kohezja (spojnosc¢) gruntu: c'=25.0kPa ¢, =32.0kPa
kapilarnosc¢ bierna gruntu: hg, = 2.00m

Warstwa nr 3 - najnizsza

ciezar objetosciowy gruntu: y=20.0 kN/m® yg = 21.5kN/m°
kat tarcia wewnetrznego gruntu: @' = 26.0° @, =23.0°

kohezja (sp6jnos¢) gruntu: c' = 8.0kPa ¢, = 11.0kPa
kapilarnos¢ bierna gruntu: hg, = 0.50m

Wydruk wynikéw obliczen dla tak przygotowanego zadania, przedstawiono ponizej.
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SKARPA dla Windows, (C) 1999 Jacek Stasierski
Wydruk pliku wynikéw oblicze 7 D:\CPP\SKARPA.ARC\Debug\test.txt
Uzytkownik programu:
nie dotyczy
nie dotyczy
Projektant: Jacek Stasierski, nr upr.: ---
Projekt: Test programu "SKARPA"
Nr archiwalny: 01/1999
Inwestor: nie dotyczy
Obiekt: nie dotyczy
ul. Wi slana 15
00-434 Warszawa
Nazwa pliku danych: D:\CPP\SKARPA.ARC\Dane\test.skp
Data utworzenia pliku danych: 17/03/99

Uwagi:

DANE
WARSTWA NR 1
ci ezar obj eto sciowy gruntu [kN/m3]: GAMMA = 21.0 GAMMAsr = 225

32.00,

kat tarcia wewn etrznego gruntu []: FI' = 30.0 Flu = 28.0

kohezja (sp6jno  £¢&) gruntu [kPal:C'" = 0.0 Cu= 00

kapilarno  $¢ bierna gruntu [m]: Hkb = 1.00

wspétrz edne weztéw linii stropu [m,m]:

1:( 10.00, 138.50) 2:(  20.00, 138.50) 3:( 30.00, 133.50) 4:(
133.50) 5:( 42.00, 128.50)

6:( 60.00, 128.50)

wspotrz edne wezldw piezometrycznej linii ci snie 1 (linii wody) [m,m]:

1: ( 10.00, 136.50) 2: ( 42.00, 128.50) 3: ( 60.00, 128.50)
WARSTWA NR 2

ci ezar obj eto sciowy gruntu [kN/m3]: GAMMA = 18.0 GAMMAsr = 17.6

kat tarcia wewn etrznego gruntu []: FI' = 12.0 Flu = 10.0

kohezja (spéjno  $¢) gruntu [kPa]: C' = 25.0 Cu = 320

kapilarno  §¢ bierna gruntu [m]: Hkb =  2.00

wspoétrz edne weztéw linii stropu [m,m]:

1:( 10.00, 125.00) 2:( 60.00, 125.00)

wspoétrz edne weztbw piezometrycznej linii ci snie 1 (linii wody) [m,m]:

1: ( 10.00, 136.50) 2: ( 42.00, 128.50) 3: ( 60.00, 128.50)
WARSTWA NR 3

ci ezar obj eto sciowy gruntu [kN/m3]: GAMMA = 20.0 GAMMAsr = 215

kat tarcia wewn etrznego gruntu [°]: FI' = 26.0 Flu = 23.0

kohezja (spéjno  $¢) gruntu [kPal:C" = 8.0 Cu = 11.0

kapilarno ¢ bierna gruntu [m]: Hkb = 0.50
wspoétrz edne weztéw linii stropu [m,m]:

1:( 10.00, 118.20) 2:( 60.00, 118.20)
wspoétrz edne weztdw piezometrycznej linii ci snie 1 (linii wody) [m,m]:

1: ( 10.00, 136.50) 2: ( 42.00, 128.50) 3: ( 60.00, 128.50)
GRANICE SCHEMATU OBLICZENIOWEGO

kraw edz [m]: lewa = 10.00, prawa = 60.00, dolna = 115.00
GEOMETRIA POWIERZCHNI BOZGU

promie n powierzchni po  slizgu [m]: min. = 18.00, maks. = 50.00, przyrost
odci ete siatki srodkOw obrotu [m]: lewa = 28.00, prawa = 42.00, przyrost
rz edne siatki srodkéw obrotu [m]: dolna = 140.50, gérna = 148.50, przyrost =

OBLICZENIA WYKONANO METODAMI:
8: szwedzk a4 (Felleniusa)
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§: Bishopa - uproszczon
§: Morgensterna-Price'a

- przy standardowym (uproszczonym) oraz doktadnym sposobie uwzgl

wody,

- dla napr ezen efektywnych i catkowitych.

MAKSYMALNE DRUKOWANE WABRT@/SPOLCZYNNIKOW STATECZND:

Dla metody szwedzkiej (Felleniusa) -
Dla uproszczonej metody Bishopa -
Dla metody Morgensterna-Price'a -

1.500

1.500

1.500

*xkxxxQOZNACZENIA
X - odci eta obliczeniowego
Y - rz edna obliczeniowego

uwzgl ednione standardowo

FMe - wsp. stat. wg met. szwedzkiej (Felleniusa), napr.

uwzgl ednione doktadnie

FSc - wsp. stat. wg met. szwedzkiej (Felleniusa), napr.

uwzgl ednione standardowo

FMc - wsp. stat. wg met. szwedzkiej (Felleniusa), napr.

uwzgl ednione doktadnie

srodka obrotu [m]
srodka obrotu [m]

R - dlugo $¢ promienia obliczeniowej powierzchni po
FSe - wsp. stat. wg met. szwedzkiej (Felleniusa), napr.

slizgu [m]

efektywne, oddziatywanie wody
efektywne, oddziatywanie wody
catkowite, oddzialywanie wody

calkowite, oddziatywanie wody

ednienia oddziatywania

BSe - wsp. stat. wg uproszczonej met. Bishopa, napr. efektywne, oddzialywanie wody uwzgl ednione
standardowo
BMe - wsp. stat. wg uproszczonej met. Bishopa, napr. efektywne, oddziatywanie wody uwzgl ednione
doktadnie
BSc - wsp. stat. wg uproszczonej met. Bishopa, napr. catkowite, oddziatywanie wody uwzgl ednione
standardowo
BMc - wsp. stat. wg uproszczonej met. Bishopa, napr. catkowite, oddzialywanie wody uwzgl ednione
doktadnie
MPe - wsp. stat. wg met. Morgensterna-Price'a, napr. efektywne, oddziatywanie wody uwzgl ednione
doktadnie
MPc - wsp. stat. wg met. Morgensterna-Price'a, napr. catkowite, oddzialywanie wody uwzgl ednione
doktadnie
WYNIKI
*kkkkkkkkkkkk
X Y FMe FSc FMc BSe
BMe BSc MPe MPc
#
28.00 140.50 18.00 1.657(+) 1.274(+) 1.639(+) 1.637(+)
2.173(+)  1.673(+)  1.319(+)
#
30.00 140.50 18.00 1.529(-) 1.197(-) 1.493(-) 1.489(-)
1.979(-) 1.548(-) 1.228(-)
#
32.00 140.50 18.00 1.458(-) 1.156(-) 1.416(-) 1.414(-)
1.879(-) 1.489(-) 1.180(-)
32.00 140.50 20.00 1.442(-) 1.126(-) 1.382(-) 1.379(-)
1.858(-) 1.455(-) 1.126(-)
#
34.00 140.50 18.00 1.436(-) 1.150(+) 1.397(+)  1.398(+)
1.854(-) 1.488(+)  1.170(+)
34.00 14050 20.00 0.918(-) 1.062(-) 1.438(+)  1.136(-) 1.385(-) 1.383(-)
1.857(+)  1.473(-) 1.134(-) 1.221(-)
34.00 14050 22.00 0.900(-) 1.065(+)  1.471(+) 1.147(+) 1.394(+)  1.393(+)
1.902(+)  1.493(+) 1.126(-) 1.227(+)
#
36.00 140.50 18.00 0.970(+) 1.092(+)  1.465(-) 1.182(+)  1.427(+)  1.428(+)
1.896(-) 1.534(+)  1.199(+)  1.296(+)
36.00 140.50 20.00 0.943(-) 1.082(-) 1.468(+)  1.171() 1.420(-) 1.419(-)
1.903(+)  1.525(-) 1.168(-) 1.268(-)
36.00 140.50 22.00 0.927(-) 1.083(+)  1.498(+)  1.181(+) 1.429(+)  1.427(+)
1.944(+)  1.543(+)  1.159(-) 1.273(+)
36.00 14050 24.00 1.109(+) 1.311(+) 1.963(+) 1.530(+) 1.716(+) 1.715(+)
2.503(+) 1.970(+) 1.480(+) 1.738(+)
#
38.00 140.50 18.00  1.035(-) 1.156(-) 1.564(-) 1.266(-) 1.511(-) 1.510(-)
2.015(-) 1.639(-) 1.273(-) 1.390(-)
38.00 140.50 20.00  0.994(-) 1.132(-) 1.543(-) 1.240(-) 1.494(-) 1.494(-)
2.005(-) 1.619(-) 1.233(-) 1.350(-)
38.00 140.50 22.00 0.971(-) 1.126(-) 1.562(+) 1.242(+)  1.496(+)  1.494()
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2.034(+)
38.00
2.572(+)
#
40.00
2.226(-)
40.00
2.185(-)
40.00
2.182(-)
#

42.00
2.509(+)

42.00
2.472(-)
#

28.00
2.373()
#

30.00
2.126(-)

30.00
1.923()
#

32.00
1.937(+)
32.00
1.837(-)
32.00
1.831(-)
#

34.00
1.837(+)
34.00
1.817()
34.00
1.828(+)
34.00
1.880(+)
#
36.00
1.830(-)
36.00
1.846(+)
36.00
1.864(+)
36.00
1.913(+)
36.00
2.436(+)
#

38.00
1.938(-)

38.00
1.936(-)

38.00
1.945(+)

38.00
1.988(+)
#

40.00
2.150(+)

40.00
2.117()

40.00
2.089(-)

40.00
2.108(+)
#

42.00
2.462(+)

2.006(+)

1.753()
1.690(-)

1.673()

2.014(+)

1.920(-)

1.889(-)

1.710(-)

1.529(-)

1.570(+)
1.464(-)

1.450(-)

1.494(+)
1.444(-)
1.443(-)

1.474(+)

1.489(+)
1.462(-)
1.466(+)
1.495(+)

1.965(+)

1.589(-)
1.530(-)
1.524(-)

1.547(+)

1.783(+)
1.685(-)
1.635(-)

1.635(+)

2.067(+)
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42.00
2.412(-)

42.00
2.318(-)
#

#
30.00
2.232(-)
30.00
2.113(-)
#
32.00
2.008(-)
32.00
1.941(-)
32.00
1.827(-)
#

34.00
1.834(+)
34.00
1.845(+)
34.00
1.808(-)
34.00
1.818(+)
#
36.00
1.736(-)
36.00
1.830(+)
36.00
1.829(-)
36.00
1.849(+)
36.00
1.893(+)
#
38.00
1.730()
38.00
1.908(+)
38.00
1.899(-)
38.00
1.916(+)
38.00
1.956(+)
#

40.00
1.793(-)

40.00
2.055(+)

40.00
2.037(-)

40.00
2.033(-)
#

42.00
1.935(-)
42.00
2.347(+)
42.00
2.282()
42.00
2.220(-)
#
#
30.00
2.020(-)
30.00

1.950(-)

1.829(-)

1.893(-)

1.751()

1.711(-)

1.618(-)

1.489(-)

1.573(+)

1.540(-)
1.469(-)

1.461(-)

1.498(+)

1.525(+)
1.481(-)

1.480(-)

1.514(+)

1.514(-)

1.589(+)

1.532(-)

1.528(-)

1.558(+)

1.588(+)

1.720(+)

1.644(-)

1.616(-)

1.727(+)

1.989(+)

1.859(-)

1.768(-)

1.775(-)

1.926(+)
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2.224(+)
#

32.00
1.816(-)
32.00
2.002(+)
32.00
1.942(-)
#

34.00
1.663(-)

34.00
1.824(+)

34.00
1.847(+)

34.00
1.810(-)
#

36.00
1.567(-)

36.00
1.715(+)

36.00
1.818(+)

36.00
1.825(+)

36.00
1.848(+)
#

38.00
1.515(-)
38.00
1.688(+)
38.00
1.870(+)
38.00
1.881(+)
38.00
1.905(+)
38.00
1.947(+)
#
40.00
1.452(-)
40.00
1.751(+)
40.00
2.006(+)
40.00
1.990(-)
40.00
2.003(+)
#

42.00
1.335(-)

42.00
1.899(+)

42.00
2.249(+)

42.00
2.184(-)
#

#

30.00
2.229(+)
#

32.00

1.618(-)
32.00

1.828(+)
32.00

1.603(-)
1.741(+)

1.650(-)

1.476(-)
1.593(+)
1.569(-)

1.500(-)

1.410()
1.503(+)
1.541(+)
1.508(-)

1.504(-)

1.398(-)
1.487(+)
1.580(+)
1.547(-)
1.545(-)

1.571(+)

1.373(-)
1.559(+)

1.696(+)
1.633(-)

1.619(-)

1.288(-)
1.705(+)
1.920(+)

1.796(-)

1.961(+)

1.477()
1.640(+)

1.774(+)
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2.008(+)
32.00
1.940(-)
#
34.00
1.498(-)
34.00
1.664(+)
34.00
1.831(+)
34.00
1.855(+)
#

36.00
1.474(-)

36.00
1.544(+)

36.00
1.717(+)

36.00
1.827(+)

36.00
1.835(+)
#

38.00
1.477()
38.00
1.485(+)
38.00
1.670(+)
38.00
1.866(+)
38.00
1.881(+)
38.00
1.908(+)
#

40.00
1.386(-)
40.00
1.440(+)
40.00
1.715(+)
40.00
1.971(+)
40.00
1.972(+)
40.00
1.992(+)
#

42.00
1.062(-)
42.00
1.367(+)
42.00
1.854(+)
42.00
2.188(+)
42.00
2.128(-)

Fexk \WARTO  $CI_MINIMALNE

1.656(+) 1.542(-)  1.610(+)
1.272(-)
1.541()  1.361(-)  1.433()

14850 24.00  1.190(-)

14850 18.00  1.438(+)
1.460(-)  1.557(+)  1.452(+)
14850 20.00  1.310(-)

1.471(+)  1.456(-)  1.451()

14850 22.00  1.247(-)
1.530(+)  1.416(-)  1.493(+)
14850 24.00  1.148(-)

14850 18.00  1.500(+)
1.472(-) 1.501(+)  1.466(+)
14850  20.00  1.250(-)
1.383(-)  1.375(-)  1.368()
14850 22.00 1.177(-)
1.450(+) 1.331(-)  1.419(+)
14850 24.00  1.132(-)

1.495(+)  1.298(-)  1.398()

14850 26.00  1.068(-)

14850 18.00  1.548(+)
1.477(+) 1.601(+) 1.475(+)
14850  20.00  1.250(-)
1.342()  1.348(-)  1.332()
14850 22.00  1.148(-)
1.423(+)  1.292(-)  1.395(+)
14850 24.00  1.157(+)

14850  26.00  1.097(-)
1.528(-)  1.273()  1.372()
14850 28.00  1.047(-)

14850  18.00  1.486(+)
1.386(-)  1.504(+)  1.385(+)
14850  20.00  1.276(-)
1.320(-)  1.345()  1.314()
14850 22.00 1.177(-)
1.475(+)  1.324(-)  1.450(+)
14850  24.00 1.218(+)

14850  26.00  1.149(-)
1.621()  1.339(-)  1.456()
14850 28.00  1.097(-)

14850 18.00  1.148(+)
1.062(-) 1.152() 1.061(-)
14850 20.00  1.301(+)

14850 22.00  1.265(-)

1.596(+) 1.407(+) 1.573(+)
1.405(+)
1.841(+) 1.552(+) 1.728(+)

14850 24.00  1.352(+)

14850 26.00  1.239(-)

1.438(+)
1.326(-)
1.288(-)

1.218()
1.497(-)  1.312()  1.397()

1.500(+)
1.261(-)
1.211()
1.194()

1.156(-)
1.471()  1.235(-)  1.318()

1.548(+)
1.257(-)
1.174(-)
1.213(+)
1.545(+)  1.330(+)  1.447(+)

1.181(-)

1.155(-)
1.525(-)  1.238()  1.340(-)

1.486(+)
1.281(-)
1.205(-)
1.273(+)
1.649(+) 1.405(+)  1.545(+)

1.231(-)

1.202(-)
1.613()  1.299()  1.419(-)

1.148()
1.303(+)

1.288(+)  1.342(+)  1.285(+)
1.286(-)

1.321()
1.766(-)  1.445(-)  1.590(-)

1.676()  1.333(-)  1.471() 1.471(?)

1.378()  1.344(+) 1565(+) 1.565(+)

1.499(+)  1.328(-)  1.477(-)  1.477()

1.623(+) 1.360(+) 1.456()  1.456(")

1.603(-)  1.294(-)  1.410(-)  1.409(-)

1.384()  1.382(+) 1596(+) 1.597(+)

1.402(+) 1.260(-)  1.391(-)  1.391()

1.525(+)  1.292(+) 1.364(-)  1.363(-)

1.574(+) 1.286(-)  1.390(+)  1.389(+)

1.542()  1.231(-)  1.381() 1.381()

1.426()  1.426(+) 1603(+) 1.603(+)

1.373(-)  1.246(-)  1.358(-)  1.358(-)

1.485(+) 1.268(+) 1.323()  1.320()

1.601(+) 1.323(+) 1.423(+) 1.421(+)

1.574(-)  1.273(:)  1.420()  1.421()

1571()  1.248()  1.413()  1.415()

1.369()  1.369(+) 1504(+) 1.504(+)

1.362()  1.252()  1.350(-)  1.351(-)

1.534(+) 1.319(+) 1.345()  1.349()

1.687(+) 1.406(+) 1.502(+)  1.500(+)

1.644()  1.344()  1.491()  1.492(-)

1.634()  1.314(-)  1.481() 1.482(-)

1.057(-) 1.057(-) 1.153(-) 1.153(-)

1.321(+)  1.248(+) 1.344(+)  1.344(+)

1.671(+) 1.436(+) 1433(+) 1.428(+)

1.881(+) 1.574(+) 1.660(+)  1.654(+)

1.772()  1.462()  1.608(-)  1.608(-)

*kkkkkkkkkkk

Metoda szwedzka (Felleniusa):

X= 34.00 Y= 140.50
X= 34.00 Y= 142.50
X=  42.00 Y= 148.50
X= 34.00 Y= 14250

Uproszczona metoda Bishopa:

22.00
24.00
18.00
24.00

FSe= 0.900
FMe= 1.061
FSc= 1.057
FMc= 1.061
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X= 42.00 Y= 148.50 = 18.00 BSe= 1.153

X= 42.00 Y= 148.50 = 18.00 BMe= 1.153
X= 42.00 Y= 148.50 R= 18.00 BSc=  1.062
X= 42.00 Y= 148.50 R= 18.00 BMc=  1.062
Metoda Morgensterna-Price'a:

X= 34.00 Y= 14250 = 24.00 MPe= 1.120
X= 42.00 Y= 148.50 = 18.00 MPc=  1.061

*rkKONIEC_WYDRUKU

Wydruk zawiera komplet danych zadania, opis oznacze  h stosowanych w tabeli wynikéw oblicze A,
oraz podsumowanie w postaci opisu powierzchni dla ktorych uzyskano najni Zsze warto $ci
wspoifczynnikow stateczno $ci kazda z zastosowanych metod.

W celu utatwienia interpretacji wynikow oblicze R, za kazdq warto $cig wspdfczynnika stateczno $ci,
drukowan g w sekcji WYNIKI OBLICZE N, program umieszcza znaki (+) lub (-). Sygnalizuj g one
wzrost (+) lub spadek (-) warto $ci wspdfczynnika stateczno $ci, w stosunku do warto $ci tego
wspoitczynnika wyliczonej dla poprzedniej powierzchni po $lizgu t @ samag metod gq. Utatwia to
szybkie zlokalizowanie wszystkich minimow lokalnych wspétczynnikéw stateczno sci wyliczonych
przez program. Ponadto grupy wynikéw wyznaczonych dla powierzchni po $lizgu wyprowadzonych
Z jednego $rodka obrotu rozdzielone s @ znakiem #.
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